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　一一方で東南ア・ジアや南アジア、南アメリカやアフリカなど多くの発展途上国ではマラリ

アが重大な間題になっている．これらの地域ではマラリアを媒介するハマダラカに対して

効果的な殺虫剤として使用されている．1990年代では300万人がマラリアにかかり、100

万人以上が死亡しており（ほとんど子供）、その90％以上がサハラ砂漠以南のアフリカ
で起きている．

　ス1．，ランカの例はいかにDDTが効・果的であるかを示している．1934－35年ではスリラ

ンカの人口は6，000，000人であり、そのづち1，500，OOO人がマラリア患者であった．7ケ

月間に’100，OOO人の患者がマラリアで亡くなった．1945年にマラリア根絶キャンペーンを

行い、1946年までにスリランカ全土にDDTを散布した．その．結果、子供の死亡率は1000
人あたり141人だったのが87人に減少し、大人の死亡率は15．5人から6．5人までに減少

した．国民死亡率はl000人あたり22．7人だったのが12．6人に減少した．1948年に始ま

った根絶キャンペーンの時は2，800，ooo人も、患者がいたが、1963年には17人に減少した．

しかし、1964年にDDTの使用禁止すると、1968年には患者数がキャンペーン以前と同じ

レベルになり、2，800，000人になった．スリランカは代替化学物質であるパラチオンを使

い始めた．これは環境中に残留しない、しかし、パラチオンは急性毒性があり、散布従事

者の多くは急性毒性により死亡した．こういう事故はDDTでは起きない．DDTはマラリ
アをコントロールする上で効果的な殺虫斉1」であり、マラリアが重・大な健康問題になってい

る発展途上国で使われ続けている．

　DDTのリスク評価は、人間の健康リスクと生態系へのリスクとの間のトレードオフが
問題になる例として、とても分かりやすい例である．

　この論文では、集団の絶滅リスクに関して、鳥嬢団にDDTが・暴露の生、態リスクを評価

する．Hakoyama＆Iwasa（2000）やIwasaef泓　（2000）では毒性化学物質による絶滅リス

クや化学物質の管理を評価する方法を今まで開発してきた．諦しくは直前の章で説明する．

2．生態リスク評価
孝D㎜は生態濃繍で有名である．鳥は食物網の鮎にいるので、鳥の体、杓中DDT濃度は

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　　　中よりも105■6倍になる．生態濃縮の効果は、モデjレの上では、単純に生態濃縮係数

　　　BCP）を使って表現する．これは、生物1111」の化学物質の濃度（Cb）を環境中の化学物質

の濃度（Cリで割った値である。

　化学物質に暴露されて内的自然増加率が減少することによって、集団の絶滅はすぐには

生じないとしても、個体数が低いレベルに抑えられ、その結果、期待存続時聞が短．縮され

る．集団絶滅のリスクを引き起こす窃性化学物質の暴露の効果を評価するために、

Hakoyama＆Iwasa（in　review〕は環境確率1空のある密度依存僧1集団モデルを基礎にして期待

存続時間を評価する方法を關発している．またH與k（〕yamae帆（2000）は低濃度で化学毒

性物質に暴露されることで引き起こされた絶滅リスクを、生一富、地の損失に変換するという

公式を闘発した（前章で説明）．以下ではこの方法を用いて解析する．
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Hakoyama & Iwasa q) ;~ ) ~; ~7 ;V~ '~T')~ i~)~rJ~~~~~~~~,"_*,[L~~~, ~E5 ;~~~ v> ;~ q)1~. ~,rft~~) f,_' ~ 
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~. ~~;(1)~>~. Cb=BCF/C f~;a)~ C ~~lrf~~li'~ r)q)p~:lBJ~~~l~~~~~n~~ (r) q)f~4.~~~~~5 

~M ~~ ~DDT i~:*'~~ O ppm 

~~ ~p ~DDT ir*'~ ~~: 46 ppm 

~N ~~ ~DDT ir'"~~;~ 144 ppm 

14 = 0.372 

r= -0.0236 

r= -O.550 

(4) 

(D 
4- 0.4 as Li~ 
c 'J 0.2 ~
 
c o o:i= oo 
~)cQI- ' 

o ~ 0.2 
u)(1) 
c: o) _0,4 
$:L 
c:_ a)(~ -o~ 

a) 
~: H 1 o 3 o 5.0 7,0 

~DDT conc. (Ce) X I 0-4 (ppm) 
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,
~
'
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図3　環境1・1・ΣDDT濃度（α）と同じだけの絶滅リスクをも

たらす生一自J也損失割合（△Kκo）。
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